Anlage 12

Schalltechnische Berechnungen im Rahmen des
Planerganzungsverfahren fur die Betriebsanlagen der
BTE Bremen-Thedinghauser Eisenbahn GmbH in den

Gemeinden Stuhr und Weyhe

Projekt Nr.: 08.163-5/1 Messstelle 8§ 26 BImSchG

Auftraggeber:

BTE - Bremen-Thedinghauser Eisenbahn GmbH
Leester Stral’e 88

28844 Weyhe

Auftragnehmer:

technologie entwicklungen & dienstleistungen GmbH
Stresemannstralle 46

27570 Bremerhaven

Tel.: 0471 187-0
Fax: 0471 187-29

Bearbeiter: Dipl.-Ing. André Kiwitz
Dipl.-Ing. Daniel Haferkamp
Dipl.-Ing. llka Tiencken

Bremerhaven, 07. Juli 2009

Die schalltechnische Untersuchung darf nur in ihrer Gesamtheit verwendet werden.

Eine Vervielfaltigung oder auszugsweise Veroffentlichung bedarf einer vorherigen
schriftlichen Genehmigung der ted GmbH.



Anlage 12
Schalltechnische Untersuchung

Anlage 12.1 - Bericht
Anlage 12.2 - Bereichsaufteilung
Anlage 12.3 - Immissionsraster

Anlage 12.4 - Liste der Anspruchsberechtigten



Anlage 12.1

Aufgabenstellung
Vorhabensbeschreibung und értliche Gegebenheiten

Beurteilungsgrundlagen

3.1 Malgaben der 16. BImSchV

3.2  Grundlage zur Durchfihrung von Schallschutzmalinahmen
3.3 Immissionsschutzrechtliche Gebietseinstufungen

Berechnung der Schallimmissionen
4.1 Immissionsprognoseprogramm ,Immi*
4.2 Ermittlung der Gerauschemissionen durch Schienenverkehr
4.2.1 Fahrzeugbedingte Emissionen
4.2.2 Streckenbedingte Emissionen
4.3 Ermittlung der Gerauschemissionen durch die P+R - Anlage
4.4  Ergebnisdarstellung

Beurteilung

SchallschutzmalRnahmen
6.1 Aktive SchallschutzmalRnahmen
6.2 Passive SchallschutzmaflRnahmen

Bericht

Seite

6.3 Abwagungshilfe fur aktive und passive SchallschutzmaRnahmen 21

Einschatzung der zu erwartenden Erschitterungen
Zusammenfassung

Verwendete Gesetze, Normen, Richtlinien und Fachaufséatze



ted GmbH Projekt Nr.: 08.163-5/1

1 Aufgabenstellung

Die ted GmbH wurde von dem Buro Koélling & Tesch Umweltplanung, Am
Dobben 79 in 28203 Bremen im Namen der BTE Bremen-Thedinghauser
Eisenbahn GmbH beauftragt, im Rahmen der Wiederaufnahme des
offentlichen Personenverkehrs auf den Betriebsanlagen der BTE GmbH
zwischen Bremen-Huchting und Weyhe-Leeste schalltechnische
Berechnungen durchzufiihren. Die Berechnungen beziehen sich auf die
Gebietskorperschaften der Gemeinden Stuhr und Weyhe.

Die BTE Bremen-Thedinghauser Eisenbahn GmbH ist Eigentumerin der
Eisenbahninfrastruktur zwischen Bremen-Huchting und Thedinghausen. Zur
Wiederaufnahme des Personenverkehrs soll die Eisenbahninfrastruktur
entsprechend ertlichtigt und angepasst werden.

Im Rahmen des Planerganzungsverfahren fir die Betriebsanlagen soll
Uberprift werden, ob durch die Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft
des betrachteten Streckenabschnittes ein Rechtsanspruch auf Schallschutz-
malnahmen nach den gesetzlichen Bestimmungen der 16. BImSchV
Lverkehrslarmschutzverordnung® /G4/ ausgeldst wird.

Des Weiteren erfolgt eine Einschatzung der zu erwartenden Erschutterungen
im Einwirkungsbereich der betrachteten Streckenabschnitte.
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Vorhabensbeschreibung und értliche Gegebenheiten

Die BTE Bremen-Thedinghauser Eisenbahn GmbH ist Eigentumerin der
Eisenbahninfrastruktur zwischen Bremen-Huchting und Thedinghausen und
sieht die Wiederaufnahme des offentlichen Personenverkehrs zwischen
Bremen-Huchting und Weyhe-Leeste vor. Die betrachtete Streckenabschnitt
weist ausgehend von der Landesgrenze Bremen/Niedersachsen (Bkm 3,4)
eine Lange von ca. 8,9 km auf. Zur Wiederaufnahme des Personenverkehrs
wird eine Ertlchtigung der Gleiskorper erforderlich, die annahernd Uber die
gesamte Strecke auf Betonschwellen im Schotter (derzeit Holzschwellen im
Schotter) gebettet werden. In Teilbereichen wird die Gleisanlage geringfligig
angepasst. Ferner ist vorgesehen, die Strecke mit einer Fahrleitungsanlage fur
elektrisch betriebene Fahrzeuge zu versehen.

An dem betrachteten Streckenabschnitt werden zukunftig 4 Bahnhéfe und
8 Haltepunkte betrieben. Die bestehenden Bahnhofe und Haltepunkte werden
zu diesem Zweck wiederhergestellt bzw. umgebaut. Zur Verbesserung der
ErschlieBung des Nahverkehrsangebotes werden einzelne Haltepunkte neu
angelegt. Neben diesen direkten Betriebsanlagen der Bahn sind teilweise P+R
- Anlagen als Nebenanlagen vorgesehen. Die Lage der Bahnhéfe und
Haltepunkte stellt sich wie folgt dar:

Bahnhof / Haltepunkt Bahnkilometer Lange Gleisanzahl | MaRnahme
Bf Moordeich Bkm 3,55 250 m 2 Umbau
Hp Hespenstralie Bkm 4,05 80m 1 Neubau
Hp Beethovenstralle Bkm 4,65 80m 1 Neubau
Hp Stuhr Bkm 5,25 80m 1 Umbau
Bf Stuhrbaum Bkm 6,95 450 m 2 Umbau
Hp Brinkum Bahnhofstralie Bkm 8,2 110 m 1 Umbau
Hp Bassumer Stralle Bkm 8,75 200 m 1 Neubau
Hp Studtriede Bkm 9,2 80m 1 Neubau
Bf Erichshof Bkm 9,7 300m 2 Umbau
Hp Erichshof Ost Bkm 10,45 100 m 1 Neubau
Bf Leeste Bkm 11,8 400 m 2 Umbau
Hp Hagener Stralie Bkm 12,4 100 m 1 Neubau
Tabelle 1 Bahnhofe und Haltepunkte
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Im Zuge der Wiederaufnahme des Personenverkehrs ist die Querung der
Bundesstralte B6 im Bereich des Weyher Ortsteils Erichshof durch den
Neubau einer Bricke vorgesehen. Da die Strecke mit Ein-Richtungs-
Fahrzeugen (Niederflur-StraRenbahnfahrzeug Typ GT8N-1) befahren wird, ist
der Neubau einer Endwendeschleife im Weyher Ortsteil Leeste erforderlich.

Einen Uberblick Uber die Streckenfiihrung ausgehend von der Landesgrenze
Bremen/Niedersachsen liefern die folgenden Luftbilder:

il )

Abbildung 2 Fortsetzung Streckenfiihrung (maps.live.de, Marz 2009)
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Abbildung 3 Fortsetzung Streckenfiihrung (maps.live.de, Marz 2009)

Anhand der Luftbilder ist zu erkennen, dass die betrachtete Strecke durch zum
Teil dicht bebaute Bereiche (sowohl Wohn- als auch Gewerbeflachen und
gemischte Bauflachen) insbesondere im Bereich Moordeich, Stuhr und
Brinkum, fuhrt. Die Gebietseinstufungen der an den Schienenweg
angrenzenden Bereiche sind im Wesentlichen durch rechtskraftige
Bebauungsplane der Gemeinden Stuhr und Weyhe geregelt. Die Ubrigen
Bereiche sind nach der jeweiligen Art der baulichen Nutzung entsprechend in
den Flachennutzungsplanen der Gemeinden dargestellt.

In der Umgebung des betrachteten Schienenweges weist das Gelande keine
immissionsrelevanten Hohenunterschiede auf. Immissionsrelevante
Hohenunterschiede im Gelande sind ausschlieBlich im Bereich der
Unterfuhrung unter der BAB A1 vorhanden. Ferner ist ein relevanter
Hohenunterschied im Bereich der B6-Querung vorhanden.
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3.1

Beurteilungsgrundlagen

Die Beurteilung der Gerauschimmissionen im Rahmen des Planerganzungs-
verfahrens flr die Ertlichtigung der Betriebsanlagen der BTE Bremen-
Thedinghauser Eisenbahn GmbH erfolgt nach der Verkehrslarmschutz-
verordnung 16. BImSchV /G4/. Die betrachtete Ertlichtigung der Betriebs-
anlagen ist mit der angestrebten Elektrifizierung, dem Bau der Bruicke Uber die
Bundesstralte B6 sowie dem Bau der Wendeschleife in Abstimmung mit der
Niedersachsischen Landesbehdrde fur Strallenbau und Verkehr im Sinne der
16. BImSchV /G4/ als Neubau eines Schienenweges fur Eisenbahnen und
Strallenbahnen zu werten. Gegenstand der schalltechnischen Untersuchung
sind die Gerauschimmissionen durch die Gleisanlagen, die Bahnhoéfe und
Haltepunkte sowie die P+R - Anlage am Bahnhof ,Erichshof“.

Maf3gaben der 16. BImSchV

In der 16. BImSchV /G4/ werden Immissionsgrenzwerte angegeben, die zum
Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Verkehrsgerausche sicherzustellen sind. Die Immissionsgrenzwerte stellen
sich wie folgt dar:

- TP E— Tageszeit Nachtzeit
nlagen- und Gebietseinstufun

° J 6% - 22% Uhr 22% - 6% Uhr
an Kran_kenhausern, Schulen, Kur- und 57 dB(A) 47 dB(A)
Altenheimen
in reinen und allgemeinen Wohngebieten
und Kleinsiedlungsgebieten 59 dB(A) 49 dB(A)
in Kern-, Dorf- und Mischgebieten 64 dB(A) 54 dB(A)
in Gewerbegebieten 69 dB(A) 59 dB(A)
Tabelle 2 Grenzwerte nach 16. BImSchV /G4/

Die Art der in § 2, Absatz 1 der 16. BImSchV /G4/ bezeichneten Anlagen und
Gebietseinstufungen ergibt sich aus den Festsetzungen in den Bebauungs-
planen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flachen fur Anlagen und
Gebiete sowie Anlagen und Gebiete, fur die keine Festsetzungen bestehen,
sind nach Absatz 1, bauliche Anlagen im Aulienbereich sind nach Absatz 1
Nr. 1, 3 und 4 entsprechend der Schutzbedurftigkeit zu beurteilen.
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3.2

Die Immissionsgrenzwerte sind nach der 16. BImSchV /G4/ als Grenzwerte zu
verstehen, bei deren Uberschreitung dem Grunde nach ein Anspruch auf
Schallschutz ausgeldst wird. Ein Abwagungsspielraum besteht nach der
16. BImSchV /G4/ nicht.

Grundlage zur Durchfihrung von SchallschutzmalRnahmen

Gesetzliche Grundlage fur die Durchfihrung von Schallschutzmalinahmen
beim Bau von Schienenwegen der Eisenbahnen und Strallenbahnen sind die
8§ 41 und 42 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes BImSchG /G1/ in
Verbindung mit der gemal § 43 BImSchG /G1/ erlassenen Rechtsverordnung
(16. BImSchV /G4/).

Nach § 41 BImSchG /G1/ ist beim Bau von Schienenwegen sicherzustellen,
dass durch Verkehrsgerausche keine schadlichen Umwelteinwirkungen
hervorgerufen werden kdnnen, die nach dem Stand der Technik vermeidbar
sind (aktiver Schallschutz). Die Wahl der SchallschutzmaRnahmen werden
unter Beachtung bautechnischer und wirtschaftlicher Gesichtspunkte in
Abwagung mit sonstigen Belangen getroffen. Dem aktiven Schallschutz wird
hierbei der Vorrang eingeraumt. Dies gilt jedoch nicht, wenn die aktiven
SchallschutzmalRnahmen aufder Verhaltnis zu dem angestrebten Schutzzweck
stehen.

Kann eine bauliche Anlage mit aktiven Mitteln nicht oder nicht ausreichend
geschitzt werden, so steht dem Eigentimer der betroffenen Anlage eine
Erstattung der Kosten fur die notwendigen Aufwendungen von passiven
SchallschutzmalRnahmen am Gebaude zu. Die erforderlichen Aufwendungen
werden in einer Vereinbarung zwischen Baulasttrager und dem Eigentimer
der betroffenen Anlage festgelegt.

Bei Uberschreitung des zutreffenden Immissionsgrenzwertes am Tage kann
eine weitere Entschadigung in Geld fur die Beeintrachtigung von Aulien-
wohnbereichen in Frage kommen.
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3.3

Immissionsschutzrechtliche Gebietseinstufungen

Die immissionsschutzrechtliche Einstufung der an die Betriebsanlagen der

BTE Bremen-Thedinghauser Eisenbahn GmbH angrenzenden Anlagen und

Gebiete erfolgt auf Basis folgender Bebauungsplane der Gemeinden Stuhr

und Weyhe:

__Gebiets- Bebauungsplan Ausweisung der an die_ Bahn
korperschaft angrenzenden Gebiete
Stuhr Nr. 23/4A GE - im nordlichen Bereich

WA - im sidlichen Bereich

Nr. 23/17a - Am Hexendeich WA

Nr. 23/17b - Windhorst WA

Nr. 23/120 - In den Kédmpen WA

Nr. 23/121 - Am kleinen Deichfluf WA

Nr. 23/13 - Erlenstralie WA

Nr. 23/11 - Tannenstralle WA

Nr. 23/26 - Ortskern Stuhr MI - im westlichen Bereich
WA - im 0stlichen Bereich

Nr. 23/25 - Gewerbegebiet Stuhrbaum | GE

Nr. 15/27 - Gewerbegebiet Ellernbruch | GE - nérdlich der Bahn
MI - slidlich der Bahn

Nr. 15/18 - Betkampshof I WA

Nr. 23/140 - Gothaer Stralte WA

Nr. 15/39 - Bahnhofstralie WA - im nordlichen Bereich
MI - im stdlichen Bereich

Nr. 15/11 - Westlich des Bahnhofs WR

Nr. 15/20 - Gartenstralte MI - n6rdl. und stidl. Bereich
WA - mittlerer Bereich

Nr. 15/34 - Huchtingstralle Gemeinbedarf - nordl. Bereich
MK - sldlicher Bereich

Nr. 15/9 - Rosenstralte WA

Nr. 23/115 Gemeinbedarf

Nr. 15/37 - Begonienstralle WA

Nr. 15/6 WR

Nr. 15/15 - Studtriede llI WA

Nr. 23/118 - Erichstrale WA

Weyhe Nr. 28 (67/55) - Hauptstralle WA - westlicher Bereich

MI - Gstlicher Bereich

Nr. 28 (67/58) - Kbhlerbruch WA

Nr. 28 (67/74) - Bahnhof Leeste MI - westlicher Bereich
GI mittlerer Bereich
GE- ostlicher Bereich

Nr. 67/9 - Ortfeld | WA

Tabelle 3 Einstufung auf Grund der Bebauungsplane
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Bereiche, deren immissionsschutzrechtliche Einstufung sich nicht aus rechts-

kraftige Bebauungsplane ergibt, werden nach den Flachennutzungsplanen der
Gemeinden eingestuft.

k"Geblets- Gebietsart StraRenbereich
orperschaft
Stuhr Wohnen Stuhr, zwischen Niddastralle und Blockener Stralle
Dauerkleingarten Stuhr, 6stlich Stuhrer Landstralle
Wohnen Stuhr, sudlich Stuhrbaum
Gewerbe Stuhr, Nikolaus-Otto-StralRe
Wohnen Brinkum, nérdlich Posener Stralle
Wohnen Brinkum, stdlich Bruchstralle
Wohnen Brinkum, stidlich Bahnhofstralle
Wohnen Brinkum, nérdlich FeldstraBe / 6stlich Langenstralle
Gemeinbedarf Brinkum, stidlich Feldstralie
gem. Bauflache Brinkum, stdlich Meyerstrale / Rosenstralle
gem. Bauflache Brinkum, d6stlich Bassumer Straflle
Wohnen Brinkum, nérdlich Studtriede
Weyhe Gewerbe Erichshof, dstlich Bremer Strale

gem. Bauflache Erichshof, Zum Kalberkamp / Kalberkamp
Wohnen Erichshof, Erichshofer Stralle / Am Wittenkamp
Wohnen Leeste, Junkernhof
gem. Bauflache Leeste, Junkernhof / Kéhlerbruch / Leester Stralle
Gewerbe Leeste, Ostlich Bf. Leeste
Wohnen Leeste, Buchenstralle / Hagener Stralde

Tabelle 4 Einstufung auf Grund der Flachennutzungsplane

Die immissionsschutzrechtliche Einstufung von baulichen Anlagen im nicht
Uberplanten Auflenbereich erfolgt auf Grund der Ortsbesichtigungen dem
Anschein nach unter Berucksichtigung der Mal3gaben der 16. BImSchV /G4/.

Gebiets: Gebietsart Straenbereich
korperschaft
Weyhe Dorfgebiet Schweerstralle / In der Gramme
Mischgebiet Ostlich Hagener Stralie
Tabelle 5 Einstufung im nicht tberplanten Aul3enbereich
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4.1

4.2

Berechnung der Schallimmissionen

In der 16. BImSchV /G4/ ist festgelegt, wie die Gerauschimmissionen durch
Schienenverkehrswege zu ermitteln sind.

Die Berechnung der Gerauschemissionen und -immissionen erfolgt flr
Schienenverkehr gemal den Vorgaben der ,Information - Schall 03“ /F1/. Das
genannte Berechnungsverfahren ist geeignet, die zu erwartende
Gerauschimmissionsbelastung in der Umgebung der betrachteten Betriebs-
anlagen der Bremer-Thedinghauser Eisenbahn GmbH in Hinblick auf das
langfristige Mittel hinreichend genau zu bestimmen.

Die Berechnung der Gerauschemissionen und -immissionen durch den Kfz-
Verkehr auf der betrachteten P+R - Anlage des Bahnhof ,Erichshof* erfolgt
gemal der ,Information - Schall 03 /F1/ auf Grundlage der Richtlinien fur den
Larmschutz an StralRen - Ausgabe 1990 - (RLS-90) /F2/. Die RLS-90 /F2/ ist
vom Arbeitsausschuss ,Immissionsschutz an Strallen“ der Forschungs-
gesellschaft fur StralRen- und Verkehrswesen erarbeitet worden.

Immissionsprognoseprogramm , Immi“

Alle Berechnungen wurden mit dem Immissionsprognoseprogramm ,Immi“ der
Firma Wolfel MelRsysteme GmbH durchgeflhrt.

Fir die AusfiUhrung der Berechnungen werden die erforderlichen
geometrischen Daten des Untersuchungsgebietes (Gelande, Immissionsauf-
punkte und Gerauschquellen) in den Rechner eingegeben. Entsprechend der
gewahlten Richtlinien oder Berechnungsvorschriften erfolgt dann die
Einzelpunktberechnung durch das Programm.

Ermittlung der Gerauschemissionen durch Schienenverkehr

Die Eingangsparameter zur Ermittlung der Gerauschemissionen durch den
Schienenverkehr auf den Betriebsanlagen der Bremer-Thedinghauser
Eisenbahn GmbH im betrachteten Streckenbereich werden folgend
dargestellt.
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4.2.1

Im Rahmen der Immissionsberechnungen werden die folgenden Fahrzeug-
frequentierungen (Anzahl der Fahrzeuge je Beurteilungszeit) berticksichtigt.

geplante Frequentierung
Zugart
tags 6% - 22% Uhr nachts 22% - 6% Uhr
Strallenbahn 96 8
Guterzuge 0 1
Tabelle 6 Zugfrequentierung

Die angesetzte Frequentierung bezieht sich auf eine maximale Auslastung des
betrachteten Streckenabschnittes mit einem Prognosehorizont von 25 Jahren.

Fahrzeugbedingte Emissionen

Einfluss der Fahrzeugarten

Nach Auskunft der BTE Bremen-Thedinghauser Eisenbahn GmbH und der
BSAG Bremer Strallenbahn AG werden Niederflur-Strallenbahnfahrzeuge
vom Typ GT8N-1 eingesetzt. Gemal den Ausflihrungen in der Schall 03 /F1/
wird bei der Ermittlung der Gerauschemissionen fir Stralenbahnen ein
Zuschlag fur die Fahrzeugart von Dgz = 3 dB berlcksichtigt. Fur die Guterzlige
wird der Zuschlag fur die Fahrzeugart mit Dgz = 0 dB in Ansatz gebracht.

Einfluss der Bremsbauart

Zugart Anteil scheibengebremster Fahrzeuge
Strallenbahn p =100 %
Guterzuge p=40%
Tabelle 7 Einfluss der Bremsbauart

Einfluss der Zuglange

Zugart berucksichtigte Zuglangen
StralRenbahn [=37m
Guterzuge =150 m
Tabelle 8 Einfluss der Zuglange

10
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Einfluss der Geschwindigkeit

Streckenabschnitt zuldssige Fahrgeschwindigkeiten
Strallenbahn Guterzug (Fernverkehr)
Bkm 3,4 - Bkm 6,7 Vo, = 70 km/h Vi, = 40 km/h
Bkm 6,7 - Bkm 6,8 Vo, = 70 km/h Vo, = 40 km/h
Bkm 6,8 - Bkm 7,9 Vo, = 70 km/h Vi, = 40 km/h
Bkm 7,9 - Bkm 8,2 V. = 60 km/h Vi, = 40 km/h
Bkm 8,2 - Bkm 9,3 Vo, = 70 km/h Vi, = 40 km/h
Bkm 9,3 - Bkm 9,6 V. = 60 km/h Vi, = 40 km/h
Bkm 9,6 - Bkm 11,6 Vo, = 70 km/h Vi, = 40 km/h
Bkm 11,6 - Bkm 11,8 Vo =40 km/h Vau = 40 km/h
Bkm 11,8 - Bkm 11,9 V. = 60 km/h V1, = 40 km/h
Bkm 11,9 - Bkm 12,3 Vou. = 70 km/h Vau = 40 km/h
Wendeschleife Vo = 15 km/h -—-
Tabelle 9 Einfluss der Geschwindigkeit

Derzeit sind die Betriebsanlagen der BTE Bremen-Thedinghauser Eisenbahn
GmbH fur Geschwindigkeiten von maximal 40 km/h und darunter zugelassen.
Die technische Ausrustung auRerhalb des Uberplanten Abschnittes wird auch
weiterhin maximal diesem Anspruch genugen.

Der Uberplante Abschnitt soll fur den Einsatz von leichten sowohl nach der
Verordnung uber den Bau und Betrieb der StralRenbahnen (BOStrab) als auch
nach der Eisenbahn Bau- und Betriebsordnung (EBO) zugelassenen
Triebwagen (LTW) auf eine zulassige Hochstgeschwindigkeit von 70 km/h
ertuchtigt werden. Diese Geschwindigkeit ist nur deshalb realisierbar, da fur
diese Triebwagen verkurzte Bremswege angesetzt werden konnen. Da
Guterzuge abhangig von dem Gewicht und der Geschwindigkeit deutlich
langere Bremswege aufweisen, konnen diese auch zukunftig nur mit einer
maximalen Hochstgeschwindigkeit von 40 km/h verkehren. Bei dieser
Geschwindigkeit gleichen sich die Bremswege der LTW und Guterzuge an.

Der Oberbau der BTE entspricht heute maximal der Streckenkategorie ,R80 /
G50 / sowie Ubrige Gleise” (Ril 836 — Erdbauwerke; Deutsche Bahn). Diese
Streckenkategorie bzw. die Ausfuhrung des Oberbaus soll nach Auskunft der
BTE aus Kostengrinden beibehalten werden. Danach ware eine Erhohung
der Geschwindigkeit fur Guterzige auf maximal 50 km/h moglich.

11



ted GmbH Projekt Nr.: 08.163-5/1

Aus den angefuhrten Grinden ist es daher erforderlich die Hochstge-
schwindigkeit von 40 km/h fur Gulterzige in dem Uberplanten Abschnitt
beizubehalten.

Wendeschleife

Die Wendeschleife wird mit einer Geschwindigkeit von ca. 15 km/h
durchfahren. Die Ermittlung des Emissionspegels auf Grund dieser
Geschwindigkeit fuhrt jedoch zu einer Unterschatzung der resultierenden
Immissionssituation, da Pegel pragende Vorgange (Abbremsen, Anfahren und
Betrieb von Luftungs- und Klimageraten) nicht hinreichend bericksichtigt
werden. Im Zuge der Emissionserhebung wird daher fur die Wendeschleife ein
Emissionsansatz gewahlt, der eine Durchfahrgeschwindigkeit von 35 km/h
bericksichtigt. Dieser Ansatz steht in Analogie zu der Berlcksichtigung von
Rangierfahrten in Personenbahnhéfen nach der ,Information - Schall 03“ /F1/.

Als weitere Emissionsquelle sind die wartenden Zige der Linie 8 zu
betrachten, die pro Zug eine mittlere Aufenthaltsdauer von 7 Minuten vor der
Ausfahrtsweiche aufweisen. Auf Grundlage des Pflichtenheftes zur Lieferung
von Niederflur-Strallenbahnfahrzeugen vom Typ GT8N-1 Iasst sich fur diese
Fahrzeuge ein langenbezogener Schallleistungspegel von Lwa’ = 78 dB(A)/m
angeben. Da die Aggregate der Zige prozess- und temperaturabhangig
gesteuert sind, ist zu erwarten, dass das Standgerausch nicht Uber die
gesamte Wartezeit vorherrscht.

Emissionspegel
Die fahrzeugbedingten Emissionspegel stellen sich unter Bericksichtigung der
Eingangsparameter wie folgt dar:

Zugart Vau, tags 62 - 222 Uhr | nachts 22% - 6% Uhr
StraRenbahn Standgerdusch |  Liws) = 54 dB(A) Lines) = 47 dB(A)’
15 km/h” Lmes) = 45,3 dB(A) Lmes) = 37,6 dB(A)
40 km/h Lm(25) = 49,5 dB(A) Lm(25) =41 e dB(A)
60 km/h Lm(zs) = 53,0 dB(A) Lm(25) = 45,2 dB(A)
70 km/h Lmes) = 54,4 dB(A) Lines) = 46,6 dB(A)
Giiterzug 40 km/h Limes) = 41,1 dB(A)
Entspricht dem Ansatz fir das Standgerausch in der Wendeschleife fir eine Zuglange von 37 m mit einer
mittleren Wartezeit von 7 Minuten pro Straflenbahn.
* Berucksichtigt wurde eine Geschwindigkeit von 35 km/h.

Tabelle 10

fahrzeugbedingte Emissionspegel

12
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4.2.2 Streckenbedingte Emissionen

Einfluss der Fahrbahn

Der Einfluss der Fahrbahnart wird bei der Ermittlung der Gerauschemissionen
gemald den Ausflhrungen der Schall 03 /F1/ berucksichtigt. Von der BTE und
der BSAG wurden folgende Gleisausfihrungen angegeben:

Streckenabschnitt Fahrbahnausflhrung Zuschlag
Bkm 3,4 - Bkm 6,7 Betonschwellen im Schotterbett Dr, =2 dB
Bkm 6,7 - Bkm 6,8 Feste Fahrbahn - nicht absorbierend Dr, =5 dB
Bkm 6,8 - Bkm 12,3 Betonschwellen im Schotterbett Dr, =2 dB
Wendeschleife Raseneindeckung D, =-2dB

Tabelle 11 Einfluss der Fahrbahn

Einfluss der Bricken

Der Einfluss von Bricken wird bei Planungen gemal Schall 03 /F1/ durch
einen Zuschlag von Dgr = 3 dB flr die Gleise auf der Bricke berucksichtigt.
Die Lage der berlcksichtigten Brickenbauwerke stellt sich wie folgt dar:

Bahnkilometer Bruckenbauwerk

Bkm 9,85 Uberfiihrung tiber Geh- und Radweg Kalberkamp

Bkm 9,96 Uberfiihrung tiber BundesstralRe B6

Bkm 9,99 Uberfiihrung tiber Geh- und Radweg Brinkumer Moor
Tabelle 12 Briickenbauwerke

Einfluss der BahnUbergange

Im Bereich von Bahnubergangen ist gemal Schall 03 /F1/ fir eine
Teilsticklange gleich der doppelten Stralenbreite ein Zuschlag von
Dgy = 5 dB in Ansatz zu bringen.

Bahnhofe und Haltepunkte

Die Gerauschemissionspegel durch Zugfahrten im Bereich der Bahnhéofe und
Haltepunkte werden nach Schall 03 /F1/ als freie Strecke (Ansatz flr
Personenbahnhofe) bertcksichtigt.
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4.3

Einfluss von Kurven

Zuschlage fur Quietschgerausche beim Befahren enger Kurvenradien (z. B.
Wendeschleife) werden entsprechend den Vorgaben der Schall 03 /F1/ mit
Dra = 0 dB(A) angesetzt.

Bei der Durchfahrt enger Gleisbdégen kann durch Ruckgleiten in Querrichtung
(Stick-Slip-Effekt) ein tonales Gerausch auftreten, welches als Kurven-
quietschen bezeichnet wird. Derartige Quietschgerausche entsprechen jedoch
nicht dem Stand der Larmminderungstechnik und sind gemal
Schall 03 /F1/ erst beim tatsachlichen Auftreten, sofern diese nicht durch
nachtragliche technische MalRnahmen (z. B. Schmiereinrichtungen) beseitigt
werden, zu bertcksichtigen.

Ermittlung der Gerauschemissionen durch die P+R - Anlage

Die Kfz-Frequentierungen zur Berechnung der Schallemissionen durch den
Pkw-Verkehr im Bereich der geplanten Park+Ride - Anlage am Bahnhof
.Erichshof basieren auf Angaben der 6. vollstdndig Uberarbeiteten
Parkplatzlarmstudie /F3/ des bayerischen Landesamtes fur Umweltschutz. Zur
Ermittlung der Schallemissionen durch den Pkw-Verkehr wird das
Berechnungsverfahren flr Parkplatze gemald RLS-90 /F2/ herangezogen.
Insgesamt werden 29 Pkw - Stellplatze auf der P+R - Anlage angelegt.

Die Gerauschemissionen durch den resultierenden Pkw - Verkehr auf der
geplanten parallel zu den Stellflachen verlaufenden Verbindungsstralle
zwischen der Syker Stral’e und dem Kalberkamp werden ebenfalls nach dem
Berechungsverfahren der RLS-90 /F2/ ermittelt. Die Berechnungen
berucksichtigen, dass der Grofdteil (ca. 80 %) der Pkw die P+R - Anlage in
Richtung der Syker Stral’e und der geringere Anteil (ca. 20 %) in Richtung
Kalberkamp verlasst. Der Fahrweg wird mit einer asphaltierten Oberflache mit
einer mittleren Fahrgeschwindigkeit von 30 km/h in Ansatz gebracht.
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4.4

Die Emissionsansatze flr die P+R - Anlage stellen sich wie folgt dar:

Parameter

tags 6% - 22% Uhr

nachts 22% - 6% Uhr

Pkw-Frequentierung

0,30 Bew. / Stellpl. h

0,06 Bew. / Stellpl. h

Emissionspegel pro Pkw-Stellplatz

L*me = 31,8 dB(A)

L*me = 24,8 dB(A)

Ansatz fir den Fahrweg zur Syker Stral3e

Lme = 37,0 dB(A)

Lme = 29,9 dB(A)

Ansatz flir den Fahrweg zum Kalberkamp

Lme = 31,0 dB(A)

Lime = 23,9 dB(A)

Tabelle 13 Emissionspegel fir die P+R - Anlage

Ergebnisdarstellung

Zur Darstellung der Gerauschimmissionen in der Umgebung der betrachteten
Betriebsanlagen der BTE Bremen-Thedinghauser Eisenbahn GmbH wurden
Immissionsraster fur die Immissionshéhen 2 m Uber GOK und 5 m uber GOK
berechnet. Die Immissionsraster befinden sich in der Anlage 12.3.
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5 Beurteilung

Die Beurteilung der prognostisch ermittelten Gerauschimmissionen erfolgte
nach den Maligaben der 16. BImSchV /G4/. Die Beurteilungspegel fur den
Tag beziehen sich auf die Beurteilungszeit von 6% bis 222 Uhr und fiir die
Nacht auf die Beurteilungszeit von 22% bis 62 Uhr. Die Beurteilungspegel sind
dabei auf ganze Zahlen aufzurunden. Bei der Bildung der Beurteilungspegel
wurde eine Korrektur von S = - 5 dB (Schienenbonus) zur Berucksichtigung
der geringeren Storwirkung von Gerauschimmissionen durch Schienenverkehr
in Ansatz gebracht. Fur die Gerausche durch die wartenden Zige in der
Wendeschleife wurde die Korrektur nicht berlcksichtigt.

Auf Grundlage der berechneten Immissionsraster wurde eine Erhebung Uber
die Anzahl der Gebaude durchgefuhrt, an denen die malgeblichen
Immissionsgrenzwerte nach der 16. BImSchV /G4/ rechnerisch Uberschritten
werden. Die Berechnungen haben ergeben, dass in der Tageszeit durch den
betrachteten Streckenabschnitt mit der geplanten Betriebsweise an den
angrenzenden Gebauden die jeweils geltenden Immissionsgrenzwerte nach
16. BImSchV /G4/, mit Ausnahme von 2 Wohngebauden in der Gemeinde
Stuhr, eingehalten werden. Die beiden Wohngebaude mit geringfligigen
Uberschreitungen um 1 dB befinden sich in Gebieten mit einer immissions-
schutzrechtlichen Einstufung eines reinen oder allgemeinen Wohngebietes
und liegen direkt an Bahnubergangen (Bruchstralle und Meyerstrale).

In der Nachtzeit wurden in angrenzenden Wohngebieten mit der immissions-
schutzrechtlichen Einstufung eines reinen oder allgemeinen Wohngebietes
nach 16. BImSchV /G4/ teilweise Grenzwerttuberschreitungen ermittelt. Grenz-
wertuberschreitungen von 1 bis maximal 4 dB wurden fur 42 Gebaude in der
Gemeinde Stuhr und fur 4 Gebaude in der Gemeinde Weyhe ermittelt.

Die Grenzwertuberschreitungen, die dem Grunde nach einen Anspruch auf
Schallschutzmallinahmen auslésen, beziehen sich im Wesentlichen auf die
Gebaudeseiten, die dem betrachteten Schienenverkehrsweg zugewandt sind.

Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte nach der 16. BImSchV /G4/ in
Bereichen, die immissionsschutzrechtlich als Kern-, Dorf- und Mischgebiete
sowie als Gewerbegebiete zu betrachten sind, kdnnen sowohl fur die Tages-
als auch fur die Nachtzeit ausgeschlossen werden.
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In den direkt an den Wohngebauden angrenzenden Aulienwohnbereichen
wurden tagsuber keine Grenzwertluberschreitungen ermittelt. Zum Aulien-
wohnbereich zahlen baulich mit dem Gebaude verbundene Anlagen, wie
Balkone, Loggien, Terrassen (bebauter Aullenwohnbereich) sowie sonstige
zum Wohnen im Freien geeignete und bestimmte Flachen des Grundstiickes
(unbebauter Aulenwohnbereich). Hierzu zahlen Gartenlauben und Grillplatze.

Ob Flachen tatsachlich zum ,Wohnen im Freien" geeignet und bestimmt sind,
ist jeweils im Einzelfall festzustellen. Freiflachen sind gegenuber
Gerauschimmissionen durch Verkehr nicht allein deswegen schutzbedurftig,
weil die gebietsspezifischen Immissionsgrenzwerte Uberschritten sind.
Vielmehr mussen sie daruber hinaus zum Wohnen im Freien geeignet und
bestimmt sein. Ein Aufenwohnbereich liegt insbesondere nicht vor bei
Vorgarten, die nicht dem regelmaRigen Aufenthalt dienen, bei Flachen, die
nicht zum ,Wohnen im Freien" benutzt werden durfen und bei Balkonen, die
nicht dem regelmaRigen Aufenthalt dienen.

Fur die Gebaude, an denen Grenzwertuberschreitungen festgestellt wurden,
wurden gebadudescharfe Einzelpunktberechnungen durchgefuhrt, deren
Ergebnisse in Anlage 12.4 zusammengefasst sind.

6 SchallschutzmalRnahmen

Die Immissionsberechnungen haben insgesamt fur 46 Wohngebaude
Uberschreitungen der geltenden Immissionsgrenzwerte nach 16. BImSchV
/G4/ ergeben, die dem Grunde nach einen Anspruch auf Schallschutz
auslosen. Die Grenzwertlberschreitungen von 1 bis maximal 4 dB beziehen
sich dabei im wesentlichen auf die Nachtzeit zwischen 22% und 6% Uhr.
Tagsuber wurden an zwei Wohngebauden geringflgige Grenzwertiber-
schreitungen um 1 dB und in den Aulenwohnbereichen keine Grenz-
wertlberschreitungen ermittelt.

Schallschutzmallnahmen werden in Malnahmen aktiver und passiver Art
unterschieden.
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6.1

Aktive SchallschutzmalRnahmen

Als aktiver Schallschutz wird der Schallschutz bezeichnet, der das Gerausch
bereits im Bereich der Gerauschquelle mindert. Hierzu gehéren Malinahmen,
die die Ausbreitung des Gerausches zum Immissionsort noch im Bereich der
Schallquelle verhindern oder vermindern wie Schallschutzwande oder -walle.
Potentielle aktive Mal3nahmen sind folgend dargestellt.

Schallschutzwande und -waélle

Durch die abschirmende Wirkung von Schallschutzwanden und -wallen lassen
sich hohe bis sehr hohe Pegelminderungen erreichen. Schallschutzwande und
-walle beinhalten aber auch eine optische Trennwirkung, die einerseits die
Sicht auf die unerwlinschte Schallquelle unterbindet, aber auch eine massive
Sichteinschrankung mit sich bringen kann. Schallschutzwalle sind unter
Berucksichtigung der ortlichen Gegebenheiten auf Grund des hohen
Platzbedarfes (je Meter Hohe eine Fulibreite von 3 - 4 m) nicht zweckmafig.

Eine Schallschutzwand, welche gerade die Sichtlinie zwischen Quelle und
Empfanger unterbricht, bewirkt eine Pegelminderung um rund 5 dB. Mit
héheren Wanden lassen sich Pegelminderungen von 15 dB und daruber
erreichen. Dabei ist es gunstig, die Wand maglichst quellennah zu platzieren.
Die dem Gleis zugewandte Flache der Schallschutzwand ist hoch
absorbierend auszufihren, um eine Schalldruckpegelerhbhung durch
Reflexionen auf der gegenlberliegenden Seite zu vermeiden. Im Bereich des
Schienenverkehrs konnen zusatzlich kostenglnstige und optisch weniger
auffallige, gleisnah angebrachte Schallschutzwande mit einer Hohe von einem
Meter (bedingt durch die Hauptschallquelle Rad-Schiene-System) oder
darunter in Betracht gezogen werden. Neue Ergebnisse weisen fur die
Minderung der Gerausche durch Strallenbahnen durch niedrige Schall-
schutzwande eine Gréllenordnung von 6 dB im Geschwindigkeitsbereich 10 -
40 km/h aus.

In Bezug auf die Grenzwertlberschreitungen an Bahnlibergangen lassen sich
auf Grund der ortlichen Verhaltnisse (Einhaltung der erforderlichen
Uberstandslange ist auf Grund des Bahniiberganges nicht méglich) jedoch
keine wirksamen Schallschutzwande realisieren.
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Radabsorber

Radabsorber dampfen die Schwingungen des Rades. Ihre Wirkung hangt u. a.
von der Fahrtgeschwindigkeit und den fahrzeugspezifischen Radeigen-
schaften ab. Es sind Pegelminderungen im Bereich von 1 - 3 dB mdoglich.

Hierbei ist jedoch anzumerken, dass die BTE ein Eisenbahninfrastruktur-
unternehmen ist, welches seine Infrastruktur an Eisenbahnverkehrsunte-
rnehmen vermietet. Dabei muss die BTE jederzeit einen diskriminierungsfreien
Zugang zu seiner Infrastruktur gewahrleisten. Nach Auskunft der BTE ist eine
Beschrankung der Trassenvergabe an Eisenbahnverkehrsunternehmen auf
Betriebe, die ausschliel3lich Uber Fahrzeuge mit Radabsorbern verfugen und
zudem noch auf das Geschwindigkeitsprofil der BTE-Strecken abgestimmt
sein mussen, deshalb unzulassig.

Aktiver Schallschutz durch Radabsorber ist somit als Netzzugangskriterium fur
offentlich zugangliche Schienennetze nicht realisierbar.

Schmiereinrichtungen in der Wendeschleife

Bei der Durchfahrt enger Gleisbogen kénnen Kurvengerausche entstehen.
Diese Gerausche kdnnen laut und zudem tonal sein, wodurch in vielen Fallen
Belastigungen bei Anwohnern auftreten, die diese Gerausche als
unangenehm empfinden. Bei engen Radien tritt durch Ruckgleiten in
Querrichtung (Stick-Slip-Effekt) ein tonales Gerdusch auf, welches als
Kurvenquietschen bezeichnet wird. Eigene schalltechnische Messungen an
einer bestehenden Wendeschleife (betrieben durch die BSAG) haben gezeigt,
dass das Entstehen von Kurvenquietschen in Wendeschleifen vermeidbar ist.

Das Kurvenquietschen in der Wendeschleife kann durch Gleisschmierungen
vermieden werden, die durch stationare Schmieranlagen am Gleis
vorgenommen werden. Die Schmiereinrichtungen sind im vorliegenden Fall
noch nicht notwendig, und kénnen im Bedarfsfall nachgerustet werden.
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6.2

Weitere aktive Schallminderungsmal3inahmen

Unterschottermatten  Verminderung der Abstrahlung von sekundarem
Luftschall Gber das geplante Brickenbauwerk.

Gleisuberprufungen Durch regelmallige Gleisuberpriafungen werden
Unregelmalligkeiten, die zu Pegelerhdhungen
fuhren, lokalisiert und kdnnen beseitigt werden.

Tiefrillenherzstlicke Durch Tiefrillenherzsticke im \Weichenbereich
lassen sich Stol3- und Schlaggerausche vermindern.

Radwartung Durch regelmaRige Raduberprifungen und Pflege
lassen sich Pegelerhdhungen durch Reduzierung
von Radunebenheiten vermeiden.

Passive SchallschutzmalRnahmen

Als passiver Schallschutz werden diejenigen SchallschutzmalRnahmen
bezeichnet, die der Betroffene fir sich selbst im eigenen Wohn- und
Lebensbereich, also aulierhalb der Gerdusch verursachenden Anlage
vornimmt. Passive Schallschutzmalinahmen stellen somit bauliche
Malnahmen an Gebauden dar.

Die fur die betroffenen Wohngebaude abzuleitenden Anspriche auf
SchallschutzmalRnahmen entsprechend den gesetzlichen Bestimmungen der
16. BImSchV /G4/ sind in der 24. BImSchV /G6/ geregelt.

Fur die passiv zu schiutzenden Gebaude werden MalRnahmen erforderlich, die
fur die AuRenbauteile von schutzbedirftigen Raumen der Gebaude ein
erforderliches Schalldamm-Mall gewahrleisten. Das erforderliche Schall-
damm-Mal wird nach der 24. BImSchV /G6/ in Abhangigkeit der Beurteilungs-
pegel an der Fassade, der Raumgeometrie sowie der Raumnutzung
(Schlafen, Wohnen) ermittelt. Ferner geht bei der Ermittlung der erforderlichen
Schallddamm-Male die Art des emittierenden Verkehrsweges (Korrektur-
summand fir Schienenwege von Strallenbahnen E = + 3 dB) ein.

Die dem Grunde nach erforderlichen Malinahmen werden jedoch nur dann
durchgefuhrt, wenn die tatsachliche Nutzung der schutzbedurftigen Raume
der in der schalltechnischen Untersuchung angenommenen Nutzung (Wohn-
oder Schlafraum) entspricht und das vorhandene bewertete Schalldamm-Mal}
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6.3

nicht ausreichend ist. Hierbei ist anzumerken, dass das erforderliche
Schallddamm-Mal in der Regel nicht erreicht wird, sofern sich in der
AulRenwand Fenster befinden, die fir eine ausreichende Raumliftung
erforderlich sind.

Fur die betroffenen 46 Wohngebaude wurden gebaudescharfe Einzelpunkt-
berechnungen durchgeflhrt, um auf deren Grundlage eine Auslegung der
passiven SchallschutzmalRnahmen nach der 24. BImSchV /G6/ durchfliihren
zu koénnen. Zu einer spateren Auslegung der passiven Schallschutz-
malnahmen sind detaillierte  Bestandsaufnahmen der  Gebaude
(Raumgeometrien, Bausubstanz, Fensterflachen u. a.) erforderlich.

Die Liste der Anspruchsberechtigten befindet sich in der Anlage 12.4.
Abwagungshilfe fur aktive und passive SchallschutzmalRnahmen

Als Grundlage fur eine VerhaltnismaRigkeitsprifung werden folgend die
Kosten fur aktive Schallschutzmallinahmen unter Bertcksichtigung der von
Grenzwertlberschreitungen betroffenen Gebaude dargestellt.

Des weiteren werden grobe Kosten dargestellt, die als Entschadigung fur die
Umsetzung von SchallschutzmaRnahmen an baulichen Anlagen (passiver
Schallschutz) zu leisten waren.

Aktive SchallschutzmafRnahmen

Die durch aktive Schallschutzmalinahmen zu erzielende Pegelminderung an
den betroffenen Gebauden belauft sich auf AL,ssm = 1 bis 4 dB. Derartige
Pegelminderungen lassen sich bereits durch Schallschutzwande mit
Bauhdhen (ca. 1,5 bis 2 m uber Gleisoberkante) realisieren. Von den
Grenzwertlberschreitungen sind insgesamt 46 Gebaude betroffen. Von
diesen 46 Gebauden befinden sich 6 in unmittelbarer Nahe eines
Bahnibergangs, an denen sich auf Grund der o&rtlichen Verhaltnisse
(Einhaltung der erforderlichen Uberstandslange ist auf Grund des
Bahniberganges nicht moglich) jedoch keine wirksamen Schallschutzwande
realisieren lassen.
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Auf Grundlage der Studie zur Kostenverhaltnismalligkeit von Schallschutz-
maflnahmen /F4/ kdnnen flr die Umsetzung von Schallschutzwanden in den
relevanten Bereichen in etwa folgende Kosten angegeben werden.

Kosten pro Ifd. Gesamtlange geschutzte Gesamtkosten gebaude-
Meter Schall- der Schall- Gebaude bezogene
schutzwand schutzwand Kosten

400€/m 2000 m 40 800.000 € 20.000 €/ Geb.
* Hohe von 1,5 - 2 m lber Gleisoberkante, einseitig hochabsorbierend.

Tabelle 14 Kosten fur Schallschutzwande
Fir die Dbetroffenen Gebaude an den Bahnibergangen ist eine
Entschadigungsleistung fur passive Ma3nahmen in Erwagung zu ziehen.

Passive SchallschutzmalRnahmen

In Bezug auf passive Schallschutzmalinahmen ist anzumerken, dass das
erforderliche Schalldamm-Mal} von Aufienhautelementen in der Regel nicht
erreicht wird, sofern sich in der AuRenwand Fenster befinden, die fur eine
ausreichende Raumluftung erforderlich sind. Insofern belaufen sich die
passiven SchallschutzmalRnahmen in der Regel auf Einrichtungen, die einen
ausreichenden Luftwechsel der schutzbedirftigen Raume gewahrleisten.

Die folgende Kostenschatzung fur passive Schallschutzmalinahmen basiert
auf Erfahrungen aus vergleichbaren Verfahren fur die Ausstattung von
Einfamilienhauser mit Luftungseinrichtungen.

Gesamtkosten
69.000 - 92.000 €

gebaudebezogene Kosten’ auszustattende Gebaude
1.500 - 2.000 €/ Geb. 46

* Ausstattung von durchschnittlich 4 Raumen, inkl. Elektroinstallationen und Malerarbeiten.

Tabelle 15 Kosten fur passive SchallschutzmafRnahmen

Eine entsprechende Prifung, ob durch Liftungseinrichtungen die
Anforderungen an den passiven Schallschutz erflllt werden, muss im Rahmen
detaillierter Gebaude  (Raumgeometrien,
Bausubstanz, Fensterflachen u. a.) erfolgen.

Bestandsaufnahmen der
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7 Einschatzung der zu erwartenden Erschitterungen

Mit welcher Intensitat und in welchen Frequenzbereichen eventuelle
Erschutterungen bzw. Schwingungen im niederen Frequenzbereich nach
Inbetriebnahme der Bahnstrecke auftreten werden und ob diese auch zu
strukturellen Schaden an vorhandenen Bausubstanzen fuhren kénnen, lassen
sich im Vorfeld nicht prognostizieren. Hier kdnnen, sofern es erforderlich wird,
nur entsprechende Schwingungsmessungen an daflr geeigneten Messorten
zu aussagefahigen Ergebnissen fuhren. Mit diesen Ergebnissen waren dann,
unter der Voraussetzung ahnlicher Randbedingungen, entsprechende
Ubertragbarkeiten auf Basis von Prognoseberechnungen méglich.

Aufgrund der zum Teil sehr geringen Abstande von der Schienenmitte zur
vorhandenen Bebauung wird ein durch Erschitterungen hervorgerufenes
Empfinden nicht auszuschlieen sein.

Die Erheblichkeit hinsichtlich der schadlichen Wirkung von Erschutterungen
bzw. Schwingungen im niederen Frequenzbereich im Sinne des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes /G1/ ist allerdings rechtsverbindlich nicht
abschliellend geklart. Die Bewertung dessen ist daher anhand von
Regelwerken und einzelfallbezogenen Gutachten vorzunehmen.

Zur Konkretisierung der Anforderungen aus dem BImSchG /G1/ finden sich in
der DIN 4150-2 ,Erschitterungen im Bauwesen“ /N2/ und in den Hinweisen
des LAl zur Messung, Beurteilung und Verminderung von Erschuitterungs-
immissionen entsprechende Bewertungsmalistabe.

Untersuchungen und Darstellungen zur Erschitterungsausbreitung seitlich
von Schienenverkehrswegen zeigen, dass die Interaktion zwischen dem Rad
und der Schiene eine wesentliche GroRRe fur die in das Erdreich einleitenden
Korperschallwellen darstellt. Die am Kontaktpunkt wirkenden Anregungskrafte
Ubertragen sich in Abhangigkeit des Unterbaus der Schienenanlage wie auch
in Abhangigkeit von bodenmechanischen Dampfungen aufgrund geologischer
Strukturen. Es ist daher flr die Erschutterungsausbreitung auch entscheidend
wie schallhart oder wie weich die Schienenanlage in den Untergrund
eingebettet wird. Das Thema Erschitterungen sollte in der Ausflhrungs-
planung Berucksichtigung finden, insbesondere dann, wenn Gleisanlagen
ausgetauscht werden.

23



ted GmbH Projekt Nr.: 08.163-5/1

Gemal dem Pflichtenheft zur Lieferung der Niederflur-StraRenbahnfahrzeuge
sind die Radsatze der Schienenfahrzeuge so ausgeflihrt, dass sie, dem Stand
der Technik entsprechend, Uber Elastomere einen weitgehend schwingungs-
entkoppelten Kontakt zur Schiene herstellen. Diese Mallhahme erhoht die
Laufruhe  der  Schienenfahrzeuge und  vermindert somit den
Korperschalleintrag in den Untergrund.
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8 Zusammenfassung

Die ted GmbH wurde von dem Buro Koélling & Tesch Umweltplanung, Am
Dobben 79 in 28203 Bremen im Namen der BTE-Bremen-Thedinghauser
Eisenbahn GmbH beauftragt, im Rahmen der Wiederaufnahme des
offentlichen Personenverkehrs auf den Betriebsanlagen der BTE GmbH
zwischen Bremen-Huchting und Weyhe-Leeste schalltechnische
Berechnungen durchzufiihren. Die Berechnungen beziehen sich auf die
Gebietskorperschaften der Gemeinden Stuhr und Weyhe.

Die BTE Bremen-Thedinghauser Eisenbahn GmbH ist Eigentumerin der
Eisenbahninfrastruktur zwischen Bremen-Huchting und Thedinghausen. Zur
Wiederaufnahme des Personenverkehrs soll die Eisenbahninfrastruktur
entsprechend ertlichtigt und angepasst werden.

Die Beurteilung der Gerauschimmissionen im Rahmen des Planerganzungs-
verfahrens flr die Ertlichtigung der Betriebsanlagen der BTE Bremen-
Thedinghauser Eisenbahn GmbH erfolgte nach der Verkehrslarmschutz-
verordnung 16. BImSchV /G4/. Die betrachtete Ertlichtigung der Betriebs-
anlagen ist mit der angestrebten Elektrifizierung, dem Bau der Brlicke Uber die
Bundesstralte B6 sowie dem Bau der Wendeschleife in Abstimmung mit der
Niedersachsischen Landesbehdrde fur Strallenbau und Verkehr im Sinne der
16. BImSchV /G4/ als Neubau eines Schienenweges fur Eisenbahnen und
StralRenbahnen zu werten.

Im Rahmen des Planerganzungsverfahren fir die Betriebsanlagen soll
Uberprift werden, ob durch die Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft
des betrachteten Streckenabschnittes ein Rechtsanspruch auf Schallschutz-
maflnahmen ausgeldst wird.

Des Weiteren erfolgt eine Einschatzung der zu erwartenden Erschutterungen
im Einwirkungsbereich der betrachteten Streckenabschnitte.
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Luftschallimmissionen
Die Beurteilung der prognostisch ermittelten Gerauschimmissionen erfolgte
nach den Maligaben der 16. BImSchV /G4/.

Die Berechnungen haben ergeben, dass in der Tageszeit durch den
betrachteten Streckenabschnitt mit der geplanten Betriebsweise an den
angrenzenden Gebauden die jeweils geltenden Immissionsgrenzwerte nach
16. BImSchV /G4/, mit Ausnahme von 2 Wohngebauden in der Gemeinde
Stuhr, eingehalten werden.

In der Nachtzeit wurden in angrenzenden Wohngebieten mit der immissions-
schutzrechtlichen Einstufung eines reinen oder allgemeinen Wohngebietes
nach 16. BImSchV /G4/ teilweise Grenzwertlberschreitungen ermittelt. Grenz-
wertuberschreitungen wurden fur 42 Gebaude in der Gemeinde Stuhr und fur
4 Gebaude in der Gemeinde Weyhe ermittelt.

Die Grenzwertuberschreitungen, die dem Grunde nach einen Anspruch auf
Schallschutzmalinahmen auslésen, beziehen sich im Wesentlichen auf die
Gebaudeseiten, die dem betrachteten Schienenverkehrsweg zugewandt sind.

Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte nach der 16. BImSchV /G4/ in
Bereichen, die immissionsschutzrechtlich als Kern-, Dorf- und Mischgebiete
sowie als Gewerbegebiete zu betrachten sind, kdnnen sowohl fur die Tages-
als auch fur die Nachtzeit ausgeschlossen werden.

In den direkt an den Wohngebauden angrenzenden Auflienwohnbereichen
wurden tagsuber keine Grenzwertluberschreitungen ermittelt. Zum Aulien-
wohnbereich zahlen baulich mit dem Gebaude verbundene Anlagen, wie
Balkone, Loggien, Terrassen (bebauter Aullenwohnbereich) sowie sonstige
zum Wohnen im Freien geeignete und bestimmte Flachen des Grundstiickes
(unbebauter AuRenwohnbereich). Hierzu zahlen Gartenlauben und Grillplatze.
Ob Flachen tatsachlich zum ,Wohnen im Freien" geeignet und bestimmt sind,
ist jeweils im Einzelfall festzustellen.
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Einschatzung der Erschitterungen

Mit welcher Intensitat und in welchen Frequenzbereichen eventuelle
Erschutterungen bzw. Schwingungen im niederen Frequenzbereich nach
Inbetriebnahme der Bahnstrecke auftreten werden und ob diese auch zu
strukturellen Schaden an vorhandenen Bausubstanzen fuhren kénnen, lassen
sich im Vorfeld nicht prognostizieren. Hier kdnnen, sofern es erforderlich wird,
nur entsprechende Schwingungsmessungen an daflr geeigneten Messorten
zu aussagefahigen Ergebnissen fuhren. Mit diesen Ergebnissen waren dann,
unter der Voraussetzung ahnlicher Randbedingungen, entsprechende
Ubertragbarkeiten auf Basis von Prognoseberechnungen méglich.

Aufgrund der zum Teil sehr geringen Abstande von der Schienenmitte zur
vorhandenen Bebauung wird ein durch Erschitterungen hervorgerufenes
Empfinden nicht auszuschlieen sein.

Die Erheblichkeit hinsichtlich der schadlichen Wirkung von Erschutterungen
bzw. Schwingungen im niederen Frequenzbereich im Sinne des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes /G1/ ist allerdings rechtsverbindlich nicht
abschlielend geklart. Die Bewertung dessen ist daher anhand von
Regelwerken und einzelfallbezogenen Gutachten vorzunehmen.

Bremerhaven, 07. Juli 2009

Dipl.-Ing. André Kiwitz Dipl.-Ing. Daniel Haferkamp
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9 Verwendete Gesetze, Normen, Richtlinien und Fachaufséatze
Gesetze
1G1/ BiImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz

1G2/

1G3/

1G4/

1G5/

1G6/

Normen
IN1/

IN2/

IN3/

BauGB

AEG

16. BImSchV

Fassung 26. September 2002

Baugesetzbuch
Fassung vom 23. September 2004

Allgemeines Eisenbahngesetz
Fassung vom 27. Dezember 1993

Verkehrslarmschutzverordnung
Fassung vom 12. Juni 1990

Kommentar zum Bundes-Immissionsschutzgesetz,
Prof. Dr. Hans D. Jarass, 5., vollstandig tUberarbeitete Auflage,
Verlag C. H. Beck Minchen 2002

24. BImSchV

DIN 4150 Teil 1

DIN 4150 Teil 2

DIN 4150 Teil 3

Verkehrswege-Schallschutzmalinahmen-
verordnung
Fassung vom 4. Februar 1997

Erschutterungen im Bauwesen,
Grundsatze, Vorermittlung von
Schwingungsgrofien

Juni 2001

Erschitterungen im Bauwesen,
Einwirkungen auf Menschen in Gebauden
Juni 1999

Erschitterungen im Bauwesen,
Einwirkungen auf bauliche Anlagen
Februar 1999
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Fachaufsatze
[F1/ Schall 03

IF2/ RLS-90

IF3/

IF4/

Richtlinie zur Berechnung der
Schallimmissionen von Schienenwegen
,Information - Schall 03",

Deutsche Bundesbahn

2. korrigierte Auflage Juli 1990

Richtlinie fir Larmschutz an Straf3en
Forschungsgesellschaft fur Strallen- und
Verkehrswesen, Ausgabe 1990,
Berichtigter Nachdruck Februar 1992

Parkplatzlarmstudie, 6. Uberarbeitete
Auflage, August 2007
Bayerisches Landesamt fur Umwelt

Studie zur Kostenverhaltnismafigkeit von
Schallschutzmalinahmen, Schriftenreihe
Heft 176, 2005,

Bayerisches Landesamt fur Umwelt

Die zitierten und verwendeten Gesetze, Normen, Richtlinien und Fachaufsatze

wurden jeweils
herangezogen.

letzten gultigen Fassung zur Bearbeitung
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